
doma{nee zadanie N2 PO analiti~eskoj geometrii
I KURS, 1-J SEMESTR

”kriwye i powerhnosti wtorogo porqdka”

nEOBHODIMYJ MINIMUM – 7 BALLOW
(PRI USLOWII POLNOSTX@ RE[ENNOJ HOTQ BY ODNOJ ZADA^I)

uSLOWIQ ZADA^

w ZADA^AH 1-2 ZADANNOE URAWNENIE LINII WTOROGO PORQDKA PRIWESTI K KANONI^ESKOMU WIDU I POSTROITX

KRIWU@ W SISTEME KOORDINAT OXY .

w ZADA^E 3 PO PRIWEDENNYM DANNYM NAJTI URAWNENIE KRIWOJ W SISTEME KOORDINAT OXY .

dLQ ZADA^ 1-3 UKAZATX:
1) KANONI^ESKIJ WID URAWNENIQ LINII;
2) PREOBRAZOWANIE PARALLELXNOGO PERENOSA, PRIWODQ]EE K KANONI^ESKOMU WIDU;
3) W SLU^AE \LLIPSA: POLUOSI, \KSCENTRISITET, CENTR, WER[INY, FOKUSY;
W SLU^AE GIPERBOLY: POLUOSI, \KSCENTRISITET, CENTR, WER[INY, FOKUSY, URAWNENIQ ASIMPTOT;
W SLU^AE PARABOLY: PARAMETR, WER[INU, FOKUS, URAWNENIE DIREKTRISY.

w ZADA^E 4 POSTROITX KRIWU@.

w ZADA^E 5 PRIWESTI URAWNENIQ POWERHNOSTEJ K KANONI^ESKOMU WIDU, NAZWAW IH. sDELATX ^ERT<V PO-
WERHNOSTEJ.

wARIANT 1.

1. (3 BALLA) 3x2 + y2 − 12x− 2y + 4 = 0
2. (3 BALLA) 4y2 − 3x + 8y + 7 = 0
3. (3 BALLA) gIPERBOLA S FOKUSAMI F1(1; 1) I F2(7; 1) PERESEKAET OSX OY W TO^KE C(0; 1 +

√
15)

4. (1 BALL) y = −3 +
√
−2x + 6

5. (2 BALLA)
a) x2 + y2 − 4x + 2y + z − 4 = 0
B) 4x2 + 9y2 − 16x + 18y − 11 = 0

wARIANT 2.

1. (3 BALLA) xy − x− 2y + 1 = 0
2. (3 BALLA)

√
3x2 + 4

√
3y2 + 8x− 8

√
2y = 8

√
3

3. (3 BALLA) pARABOLA PROHODIT ^EREZ TO^KU C(−4;−1), EE DIREKTRISA IMEET URAWNENIE x +
3
2

= 0, RASSTO-

QNIE FOKUSA OT WER[INY RAWNO
1
2
, WER[INA LEVIT WO WTOROJ ^ETWERTI.

4. (1 BALL) x = −5 +
√

3y2 − 18

5. (2 BALLA)
a) 2x2 − y2 − 4x− 4y − z + 6 = 0
B) y2 − 4y + z − 5 = 0

wARIANT 3.

1. (3 BALLA) 2x2 − 12x + y + 16 = 0
2. (3 BALLA) 3x2 − y2 + 24x + 2y + 35 = 0

3. (3 BALLA) |LLIPS PROHODIT ^EREZ TO^KU C

(
1− 3

√
3

2
; 0

)
, EGO BOLX[AQ OSX PARALLELXNA OSI OY , CENTR

NAHODITSQ W TO^KE O′
(

1;−5
2

)
, \KSCENTRISITET ε =

4
5
.

4. (1 BALL) y = −7 +
2
5

√
16 + 6x− x2

5. (2 BALLA)
a) x2 + y2 − 2x− 2y − 2z + 6 = 0
B) x2 + y2 + z2 − 2x− 2y − 4z − 2 = 0



nEOBHODIMYJ MINIMUM – 7 BALLOW
(PRI USLOWII POLNOSTX@ RE[ENNOJ HOTQ BY ODNOJ ZADA^I)

uSLOWIQ ZADA^

w ZADA^AH 1-2 ZADANNOE URAWNENIE LINII WTOROGO PORQDKA PRIWESTI K KANONI^ESKOMU WIDU I POSTROITX

KRIWU@ W SISTEME KOORDINAT OXY .
w ZADA^E 3 PO PRIWEDENNYM DANNYM NAJTI URAWNENIE KRIWOJ W SISTEME KOORDINAT OXY .

dLQ ZADA^ 1-3 UKAZATX:
1) KANONI^ESKIJ WID URAWNENIQ LINII;
2) PREOBRAZOWANIE PARALLELXNOGO PERENOSA, PRIWODQ]EE K KANONI^ESKOMU WIDU;
3) W SLU^AE \LLIPSA: POLUOSI, \KSCENTRISITET, CENTR, WER[INY, FOKUSY;
W SLU^AE GIPERBOLY: POLUOSI, \KSCENTRISITET, CENTR, WER[INY, FOKUSY, URAWNENIQ ASIMPTOT;
W SLU^AE PARABOLY: PARAMETR, WER[INU, FOKUS, URAWNENIE DIREKTRISY.

w ZADA^E 4 POSTROITX KRIWU@.

w ZADA^E 5 PRIWESTI URAWNENIQ POWERHNOSTEJ K KANONI^ESKOMU WIDU, NAZWAW IH. sDELATX ^ERT<V PO-
WERHNOSTEJ.

wARIANT 4.
1. (3 BALLA) 9x2 − 16y2 − 36x− 96y + 36 = 0
2. (3 BALLA) 5x2 + 9y2 − 30x + 18y = 126
3. (3 BALLA) pARABOLA SIMMETRI^NA OTNOSITELXNO PRQMOJ, PARALLELXNOJ OSI OY , PROHODIT ^EREZ TO^KU

C(1; 0), IMEET WER[INU W TO^KE O′(−1;−4).
4. (1 BALL) x = −2−

√
4 + 2y2

5. (2 BALLA)
a) 4x2 + y2 − 8x + 2y − 8z + 5 = 0
B) 4x2 + y2 − 4z2 − 8x + 2y + 1 = 0

wARIANT 5.

1. (3 BALLA) y2 − 4x− 8y + 24 = 0

2. (3 BALLA) 16x2 − 9y2 + 32x + 18y + 16 = 0

3. (3 BALLA) tO^KI A(−3
√

5 − 1; 4) I B(−1; 4 − 2
√

5) QWLQ@TSQ WER[INAMI \LLIPSA, A TO^KA C(2, 0) LEVIT
NA NEM.

4. (1 BALL) y = 1− 4
3

√
−6x− x2

5. (2 BALLA)
a) 4x2 − 2y2 + z2 + 16x + 4y + 6z + 15 = 0
B) y2 + z2 + 4y − 8z = 0

wARIANT 6.

1. (3 BALLA) 4
√

3x2 +
√

3y2 − 8
√

2x− 2y =
√

3

2. (3 BALLA) 3x2 + 18x + 4y + 31 = 0
3. (3 BALLA) aSIMPTOTY GIPERBOLY PARALLELXNY OSQM KOORDINAT OX I OY , F1(4 + 3

√
2;−2− 3

√
2) I

F2(4− 3
√

2;−2 + 3
√

2) – EE FOKUSY, A C – TO^KA PERESE^ENIQ GIPERBOLY S OSX@ OX; C

(
−1

2
; 0
)

.

4. (1 BALL) x = 2 +
√

4− 2y

5. (2 BALLA)
a) x2 − 2y2 − z2 − 2x− 4y − 6 = 0
B) x2 − 2x + z2 = 0

wARIANT 7.

1. (3 BALLA) y2 + 3x + 4y = 2
2. (3 BALLA) 2x2 − y2 − 8x− 4y + 2 = 0
3. (3 BALLA) oSI SIMMETRII \LLIPSA PARALLELXNY OSQM KOORDINAT OX I OY , A(3; 1) – WER[INA \LLIPSA,

F1(−1; 4) – EGO FOKUS, A TO^KA C

(
8
√

2
3
− 1;−2

3

)
PRINADLEVIT \LLIPSU.

4. (1 BALL) y = −1 +
2
3

√
x2 − 4x− 5

5. (2 BALLA)
a) x2 − y2 − 2x + 4y − 2z − 3 = 0
B) x2 − y2 − 2x− 4y − 8 = 0



nEOBHODIMYJ MINIMUM – 7 BALLOW
(PRI USLOWII POLNOSTX@ RE[ENNOJ HOTQ BY ODNOJ ZADA^I)

uSLOWIQ ZADA^

w ZADA^AH 1-2 ZADANNOE URAWNENIE LINII WTOROGO PORQDKA PRIWESTI K KANONI^ESKOMU WIDU I POSTROITX

KRIWU@ W SISTEME KOORDINAT OXY .

w ZADA^E 3 PO PRIWEDENNYM DANNYM NAJTI URAWNENIE KRIWOJ W SISTEME KOORDINAT OXY .

dLQ ZADA^ 1-3 UKAZATX:
1) KANONI^ESKIJ WID URAWNENIQ LINII;
2) PREOBRAZOWANIE PARALLELXNOGO PERENOSA, PRIWODQ]EE K KANONI^ESKOMU WIDU;
3) W SLU^AE \LLIPSA: POLUOSI, \KSCENTRISITET, CENTR, WER[INY, FOKUSY;
W SLU^AE GIPERBOLY: POLUOSI, \KSCENTRISITET, CENTR, WER[INY, FOKUSY, URAWNENIQ ASIMPTOT;
W SLU^AE PARABOLY: PARAMETR, WER[INU, FOKUS, URAWNENIE DIREKTRISY.

w ZADA^E 4 POSTROITX KRIWU@.

w ZADA^E 5 PRIWESTI URAWNENIQ POWERHNOSTEJ K KANONI^ESKOMU WIDU, NAZWAW IH. sDELATX ^ERT<V PO-
WERHNOSTEJ.

wARIANT 8.

1. (3 BALLA) 4x2 − 21y2 + 16x + 84y + 268 = 0
2. (3 BALLA) x2 + 4y2 − 2x− 4y = 2

3. (3 BALLA) dIREKTRISA PARABOLY IMEET URAWNENIE y =
13
8

, F

(
−1;

19
8

)
– EE FOKUS, A C – TO^KA PERESE^ENIQ

PARABOLY S OSX@ OY .
4. (1 BALL) x = −1 +

√
4− 2y − y2

5. (2 BALLA)
a) x2 + y2 − 2x + 2y − z + 4 = 0
B) x2 + y2 − 4x + 2y + 4 = 0

wARIANT 9.

1. (3 BALLA) x2 + 5y2 − 6x + 20y + 4 = 0

2. (3 BALLA) 2y2 − x− 4y + 3 = 0

3. (3 BALLA) uGLY MEVDU ASIMPTOTAMI GIPERBOLY I OSX@ OX RAWNY 60◦, O′(3;−1) – CENTR GIPERBOLY, A
TO^KA C(0;−1 + 2

√
6) LEVIT NA NEJ.

4. (1 BALL) y = −5 +
√
−3x− 21

5. (2 BALLA)
a) x2 + y2 − z2 − 2x− 4y + 6 = 0
B) 4x2 + y2 − 8x− 4y + 4 = 0

wARIANT 10.

1. (3 BALLA) 4x2 + 16x + 3y + 7 = 0
2. (3 BALLA) xy + x + 4y = 0
3. (3 BALLA) |LLIPS PROHODIT ^EREZ TO^KU C(1 + 5

√
3; 0), F1(1 + 7

√
3;−4) I F2(1− 7

√
3;−4) – EGO FOKUSY.

4. (1 BALL) x = −3−
√

y2 + 2y + 5

5. (2 BALLA)
a) x2 + 9y2 − 4z2 + 4x + 54y + 121 = 0
B) x2 − z2 + 4x + 6z − 23 = 0

wARIANT 11.

1. (3 BALLA) 7x2 + 16y2 + 14x− 32y = 89
2. (3 BALLA) 9x2 − 7y2 − 18x− 14y + 30 = 0
3. (3 BALLA) pARABOLA SIMMETRI^NA OTNOSITELXNO PRQMOJ y + 4 = 0 I PERESEKAET OSX OX W TO^KE C(−5; 0).
rASSTOQNIE EE FOKUSA OT DIREKTRISY RAWNO 1, A EE WETWI LEVAT W POLUPLOSKOSTI x 6 0.
4. (1 BALL) y = 3− 4

√
x− 1

5. (2 BALLA)
a) y2 + z2 + x− 4y − 2z − 11 = 0
B) 9x2 + 16z2 − 36x− 32z − 92 = 0



nEOBHODIMYJ MINIMUM – 7 BALLOW
(PRI USLOWII POLNOSTX@ RE[ENNOJ HOTQ BY ODNOJ ZADA^I)

uSLOWIQ ZADA^

w ZADA^AH 1-2 ZADANNOE URAWNENIE LINII WTOROGO PORQDKA PRIWESTI K KANONI^ESKOMU WIDU I POSTROITX

KRIWU@ W SISTEME KOORDINAT OXY .

w ZADA^E 3 PO PRIWEDENNYM DANNYM NAJTI URAWNENIE KRIWOJ W SISTEME KOORDINAT OXY .

dLQ ZADA^ 1-3 UKAZATX:
1) KANONI^ESKIJ WID URAWNENIQ LINII;
2) PREOBRAZOWANIE PARALLELXNOGO PERENOSA, PRIWODQ]EE K KANONI^ESKOMU WIDU;
3) W SLU^AE \LLIPSA: POLUOSI, \KSCENTRISITET, CENTR, WER[INY, FOKUSY;
W SLU^AE GIPERBOLY: POLUOSI, \KSCENTRISITET, CENTR, WER[INY, FOKUSY, URAWNENIQ ASIMPTOT;
W SLU^AE PARABOLY: PARAMETR, WER[INU, FOKUS, URAWNENIE DIREKTRISY.

w ZADA^E 4 POSTROITX KRIWU@.

w ZADA^E 5 PRIWESTI URAWNENIQ POWERHNOSTEJ K KANONI^ESKOMU WIDU, NAZWAW IH. sDELATX ^ERT<V PO-
WERHNOSTEJ.

wARIANT 12.

1. (3 BALLA) x2 + 4x− 4y − 4 = 0
2. (3 BALLA) 2x2 + y2 + 4x + 6y + 7 = 0
3. (3 BALLA) gIPERBOLA IMEET FOKUSY F1(3;−1) I F2(−1;−1) I PROHODIT ^EREZ TO^KU C(−1; 2).
4. (1 BALL) x = −2

√
−5− 6y − y2

5. (2 BALLA)
a) 6x2 + 2y2 + 3z2 − 12x− 8y + 8 = 0
B) y2 + x− 2y − 7 = 0

wARIANT 13.

1. (3 BALLA) 8x2 + 9y2 + 48x− 18y = 207
2. (3 BALLA) x2 − 8y2 − 4x− 16y + 4 = 0
3. (3 BALLA) pARABOLA LEVIT W POLUPLOSKOSTI x > −3, IMEET WER[INU A(−3; 2) I PERESEKAET OSX OX W

TO^KE C(1; 0).
4. (1 BALL) y = −3−

√
x− 4

5. (2 BALLA)
a) x2 + y2 + z2 + 2x− 2y − 2z − 9 = 0
B) x2 + z2 + 2x− 4y − 2z + 6 = 0

wARIANT 14.

1. (3 BALLA) 3x2 − 12x + 4y + 8 = 0
2. (3 BALLA) 9x2 + 36y2 + 60x− 72y + 28 = 0

3. (3 BALLA) gIPERBOLA PERESEKAET OSX OX W TO^KE C

(
1
3
; 0
)
I IMEET ASIMPTOTY x + 5 = 0 I y = 3.

4. (1 BALL) x = 9− 2
√

y2 + 4y + 8

5. (2 BALLA)
a) x2 + 4z2 + 2x− 8y − 16z + 25 = 0
B) x2 + 4y2 − 4z2 − 2x + 16y + 13 = 0

wARIANT 15.

1. (3 BALLA) 4x2 + 3y2 − 8x + 12y + 4 = 0
2. (3 BALLA) 3x2 − y2 − 30x + 2y + 26 = 0

3. (3 BALLA) pARABOLA SIMMETRI^NA OTNOSITELXNO PRQMOJ y + 3 = 0, IMEET DIREKTRISU x =
7
4
I PROHODIT

^EREZ TO^KU C

(
1
4
;−3

2

)
.

4. (1 BALL) y = 1−
√

2x− x2

5. (2 BALLA)
a) 4x2 − 5y2 + 4z2 − 8x + 10y + 8z + 3 = 0
B) x2 + 2y2 − z2 − 2x− 4y + 2z = 0



nEOBHODIMYJ MINIMUM – 7 BALLOW
(PRI USLOWII POLNOSTX@ RE[ENNOJ HOTQ BY ODNOJ ZADA^I)

uSLOWIQ ZADA^

w ZADA^AH 1-2 ZADANNOE URAWNENIE LINII WTOROGO PORQDKA PRIWESTI K KANONI^ESKOMU WIDU I POSTROITX

KRIWU@ W SISTEME KOORDINAT OXY .
w ZADA^E 3 PO PRIWEDENNYM DANNYM NAJTI URAWNENIE KRIWOJ W SISTEME KOORDINAT OXY .
dLQ ZADA^ 1-3 UKAZATX:

1) KANONI^ESKIJ WID URAWNENIQ LINII;
2) PREOBRAZOWANIE PARALLELXNOGO PERENOSA, PRIWODQ]EE K KANONI^ESKOMU WIDU;
3) W SLU^AE \LLIPSA: POLUOSI, \KSCENTRISITET, CENTR, WER[INY, FOKUSY;
W SLU^AE GIPERBOLY: POLUOSI, \KSCENTRISITET, CENTR, WER[INY, FOKUSY, URAWNENIQ ASIMPTOT;
W SLU^AE PARABOLY: PARAMETR, WER[INU, FOKUS, URAWNENIE DIREKTRISY.

w ZADA^E 4 POSTROITX KRIWU@.

w ZADA^E 5 PRIWESTI URAWNENIQ POWERHNOSTEJ K KANONI^ESKOMU WIDU, NAZWAW IH. sDELATX ^ERT<V PO-
WERHNOSTEJ.

wARIANT 16.
1. (3 BALLA) x2 − 8y2 + 14x + 64y = 7
2. (3 BALLA) 2x2 − 5y − 4x + 12 = 0

3. (3 BALLA) |LLIPS PROHODIT ^EREZ TO^KU C

(
5
2
; 2
)

, A EGO BOLX[AQ OSX OKAN^IWAETSQ WER[INAMI A(−2; 5)

I w(−2;−7).

4. (1 BALL) x = −5 +
2
3

√
8 + 2y − y2

5. (2 BALLA)
a) 2x2 − 2y2 + z2 − 8x + 4y − 2z + 5 = 0
B) x2 + y2 − 4x− 2y + 4 = 0

wARIANT 17.
1. (3 BALLA) 3x2 + 4y2 + 6x + 24y = 9
2. (3 BALLA) 7x2 − 9y2 − 56x− 54y + 24 = 0
3. (3 BALLA) pARABOLA SIMMETRI^NA OTNOSITELXNO PRQMOJ y + 1 = 0 I PROHODIT ^EREZ TO^KI A(−2;−1) I
C(4; 2).
4. (1 BALL) y = −2−

√
4x− x2

5. (2 BALLA)
a) x2 − y2 − 4x + 2y + 2z + 3 = 0
B) x2 + y2 − 4x− 2y + 1 = 0

wARIANT 18.

1. (3 BALLA) x2 + 2y − 10x + 23 = 0
2. (3 BALLA) 16x2 + 25y2 + 32x− 100y = 284
3. (3 BALLA) fOKUSY RAWNOSTORONNEJ GIPERBOLY NAHODQTSQ NA RASSTOQNII 6 OT CENTRA, ODNA IZ EE ASIMPTOT
ZADAETSQ URAWNENIEM x = 4, A C(−5; 0) – TO^KA PERESE^ENIQ GIPERBOLY S OSX@ OX. cENTR RASPOLOVEN W

WERHNEJ POLUPLOSKOSTI.
4. (1 BALL) x = 3 +

√
4− 2y

5. (2 BALLA)
a) 4x2 + z2 − 8x− 8y + 12 = 0
B) 4x2 + z2 − 4 = 0

wARIANT 19.

1. (3 BALLA) 16x2 − 9y2 + 128x− 36y + 364 = 0
2. (3 BALLA) y2 + x + 4y + 1 = 0

3. (3 BALLA) |LLIPS SIMMETRI^EN OTNOSITELXNO PRQMOJ y = 1, PROHODIT ^EREZ TO^KU C

(
0; 1−

√
5

3

)
I

IMEET WER[INU A(−2; 0).
4. y = −2 +

√
x2 − 6x

5. (2 BALLA)
a) x2 − y2 + z2 − 2x− 4z + 6 = 0
B) 4x2 + z2 − 8x− 4z + 4 = 0



nEOBHODIMYJ MINIMUM – 7 BALLOW
(PRI USLOWII POLNOSTX@ RE[ENNOJ HOTQ BY ODNOJ ZADA^I)

uSLOWIQ ZADA^

w ZADA^AH 1-2 ZADANNOE URAWNENIE LINII WTOROGO PORQDKA PRIWESTI K KANONI^ESKOMU WIDU I POSTROITX

KRIWU@ W SISTEME KOORDINAT OXY .

w ZADA^E 3 PO PRIWEDENNYM DANNYM NAJTI URAWNENIE KRIWOJ W SISTEME KOORDINAT OXY .

dLQ ZADA^ 1-3 UKAZATX:
1) KANONI^ESKIJ WID URAWNENIQ LINII;
2) PREOBRAZOWANIE PARALLELXNOGO PERENOSA, PRIWODQ]EE K KANONI^ESKOMU WIDU;
3) W SLU^AE \LLIPSA: POLUOSI, \KSCENTRISITET, CENTR, WER[INY, FOKUSY;
W SLU^AE GIPERBOLY: POLUOSI, \KSCENTRISITET, CENTR, WER[INY, FOKUSY, URAWNENIQ ASIMPTOT;
W SLU^AE PARABOLY: PARAMETR, WER[INU, FOKUS, URAWNENIE DIREKTRISY.

w ZADA^E 4 POSTROITX KRIWU@.

w ZADA^E 5 PRIWESTI URAWNENIQ POWERHNOSTEJ K KANONI^ESKOMU WIDU, NAZWAW IH. sDELATX ^ERT<V PO-
WERHNOSTEJ.

wARIANT 20.

1. (3 BALLA) x2 − 4y + 2x + 9 = 0
2. (3 BALLA) 36x2 + 20y2 − 72x− 60y = 99

3. (3 BALLA) gIPERBOLA PROHODIT ^EREZ TO^KU C

(
1
5
;
2
5

)
I IMEET ASIMPTOTY 3x−4y+31 = 0 I 3x+4y−1 = 0.

4. (1 BALL) x = 2−
√

6− 2y

5. (2 BALLA)
a) x2 + y2 − 2x− 2y + z − 3 = 0
B) 3x2 + 3y2 + 3z2 − 6x + 4y − 1 = 0

wARIANT 21.

1. (3 BALLA) 4x2 − 5y2 − 32x− 10y + 104 = 0
2. (3 BALLA) y2 − 2x + 4y + 2 = 0
3. (3 BALLA) |LLIPS PROHODIT ^EREZ TO^KU C(3−

√
2; 0), IMEET WER[INY A(5;−1) I w(3;

√
2− 1), A EGO OSI

PARALLELXNY OSQM KOORDINAT OX I OY .

4. (1 BALL) y = 7− 3
2

√
x2 − 6x + 13

5. (2 BALLA)
a) x2 + z2 + 2x + y − 2z − 4 = 0
B) 6x2 + 4z2 + 12x− 8z − 14 = 0

wARIANT 22.

1. (3 BALLA) xy + 2x + 4y = 8
2. (3 BALLA) 4x2 + 9y2 − 16x− 18y = 11

3. (3 BALLA) pARABOLA PERESEKAET OSX OX W T. C(1; 0), IMEET DIREKTRISU x =
13
3

. eE WER[INA RASPOLOVENA

W ^ETWERTOJ ^ETWERTI NA RASSTOQNII 1/3 OT FOKUSA.
4. (1 BALL) x = −4 + 3

√
y + 5

5. (2 BALLA)
a) x2 − 4x + z − 3 = 0
B) x2 + y2 − 4x− z + 5 = 0

wARIANT 23.

1. (3 BALLA) x2 + 2x + 3y = 8
2. (3 BALLA) 3x2 − y2 + 36x + 2y + 80 = 0
3. (3 BALLA) |LLIPS SIMMETRI^EN OTNOSITELXNO PRQMYH x = 1 I y + 2 = 0, PROHODIT ^EREZ TO^KU

A

(
1− 5

2

√
3;−5

)
I TO^KU C

(
1 +

10
3

√
2; 0
)

.

4. (1 BALL) y = −1− 3
√

2− x

5. (2 BALLA)
a) 4x2 + y2 + 4z2 − 16x− 2y + 9 = 0
B) y2 + 4z2 − 4x− 2y + 9 = 0



nEOBHODIMYJ MINIMUM – 7 BALLOW
(PRI USLOWII POLNOSTX@ RE[ENNOJ HOTQ BY ODNOJ ZADA^I)

uSLOWIQ ZADA^

w ZADA^AH 1-2 ZADANNOE URAWNENIE LINII WTOROGO PORQDKA PRIWESTI K KANONI^ESKOMU WIDU I POSTROITX

KRIWU@ W SISTEME KOORDINAT OXY .

w ZADA^E 3 PO PRIWEDENNYM DANNYM NAJTI URAWNENIE KRIWOJ W SISTEME KOORDINAT OXY .

dLQ ZADA^ 1-3 UKAZATX:
1) KANONI^ESKIJ WID URAWNENIQ LINII;
2) PREOBRAZOWANIE PARALLELXNOGO PERENOSA, PRIWODQ]EE K KANONI^ESKOMU WIDU;
3) W SLU^AE \LLIPSA: POLUOSI, \KSCENTRISITET, CENTR, WER[INY, FOKUSY;
W SLU^AE GIPERBOLY: POLUOSI, \KSCENTRISITET, CENTR, WER[INY, FOKUSY, URAWNENIQ ASIMPTOT;
W SLU^AE PARABOLY: PARAMETR, WER[INU, FOKUS, URAWNENIE DIREKTRISY.

w ZADA^E 4 POSTROITX KRIWU@.

w ZADA^E 5 PRIWESTI URAWNENIQ POWERHNOSTEJ K KANONI^ESKOMU WIDU, NAZWAW IH. sDELATX ^ERT<V PO-
WERHNOSTEJ.

wARIANT 24.
1. (3 BALLA) 2x2 − 8x− 3y + 17 = 0
2. (3 BALLA) 16x2 + 9y2 − 32x− 18y = 119

3. (3 BALLA) gIPERBOLA PROHODIT ^EREZ TO^KU C

(
1 +

3
4

√
5; 0
)
I IMEET ASIMPTOTY 4x + 3y + 5 = 0 I

4x− 3y = 13.

4. (1 BALL) x = 5− 3
4

√
y2 + 4y − 12

5. (2 BALLA)
a) 9y2 + 4z2 − 72x− 18y − 16z + 97 = 0
B) 36x2 − 9y2 − 4z2 − 72x + 18y + 16z + 47 = 0

wARIANT 25.

1. (3 BALLA) 5x2 + y2 + 20x− 2y = 4

2. (3 BALLA) 5x2 − 4y2 + 20x− 8y = 64

3. (3 BALLA) pARABOLA SIMMETRI^NA OTNOSITELXNO PRQMOJ y + 1 = 0, IMEET FOKUS F

(
−3

8
;−1

)
, PERESEKAET

OSX OX W TO^KE C

(
−3

5
; 0
)

, A EE WETWI LEVAT W POLUPLOSKOSTI x > 0.

4. (1 BALL) y = 5− 2
√

3− x

5. (2 BALLA)
a) x2 − y2 − z2 + 2y + 4z − 4 = 0
B) 4x2 − 3y2 − 3z2 + 6y + 12z − 15 = 0

wARIANT 26.

1. (3 BALLA) x2 − 4x + 2y + 6 = 0
2. (3 BALLA) 9x2 + 2y2 − 18x + 8y = 1
3. (3 BALLA) aSIMPTOTY GIPERBOLY PARALLELXNY OSQM KOORDINAT OX I OY , A FOKUSY IME@T KOORDINATY

F1(−3+
√

2; 1−
√

2) I F2(−3−
√

2; 1+
√

2). tO^KA C ESTX TO^KA PERESE^ENIQ GIPERBOLY S OSX@ OY . C

(
0;

2
3

)
.

4. (1 BALL) x = 4 +
√

8y − 8

5. (2 BALLA)
a) 8x2 − 2y2 − z2 − 16x + 12y − 2z − 3 = 0
B) 4x2 + y2 − 8x− 6y + 9 = 0



nEOBHODIMYJ MINIMUM – 7 BALLOW
(PRI USLOWII POLNOSTX@ RE[ENNOJ HOTQ BY ODNOJ ZADA^I)

uSLOWIQ ZADA^

w ZADA^AH 1-2 ZADANNOE URAWNENIE LINII WTOROGO PORQDKA PRIWESTI K KANONI^ESKOMU WIDU I POSTROITX

KRIWU@ W SISTEME KOORDINAT OXY .

w ZADA^E 3 PO PRIWEDENNYM DANNYM NAJTI URAWNENIE KRIWOJ W SISTEME KOORDINAT OXY .

dLQ ZADA^ 1-3 UKAZATX:
1) KANONI^ESKIJ WID URAWNENIQ LINII;
2) PREOBRAZOWANIE PARALLELXNOGO PERENOSA, PRIWODQ]EE K KANONI^ESKOMU WIDU;
3) W SLU^AE \LLIPSA: POLUOSI, \KSCENTRISITET, CENTR, WER[INY, FOKUSY;
W SLU^AE GIPERBOLY: POLUOSI, \KSCENTRISITET, CENTR, WER[INY, FOKUSY, URAWNENIQ ASIMPTOT;
W SLU^AE PARABOLY: PARAMETR, WER[INU, FOKUS, URAWNENIE DIREKTRISY.

w ZADA^E 4 POSTROITX KRIWU@.

w ZADA^E 5 PRIWESTI URAWNENIQ POWERHNOSTEJ K KANONI^ESKOMU WIDU, NAZWAW IH. sDELATX ^ERT<V PO-
WERHNOSTEJ.

wARIANT 27.

1. (3 BALLA) x2 − 8y2 − 2x + 40y = 17

2. (3 BALLA) y2 + 4x− 6y + 17 = 0

3. (3 BALLA) |LLIPS SIMMETRI^EN OTNOSITELXNO PRQMOJ y = 1, PROHODIT ^EREZ TO^KU C

(
0;−3

5

)
. eGO

BOLX[AQ OSX IMEET DLINU 10, A ODIN IZ KONCOW RASPOLOVEN W TO^KE A(2; 1).
4. (1 BALL) y = −5 +

√
45 + 30x− 5x2

5. (2 BALLA)
a) 4x2 + 9y2 + z2 − 8x + 36y + 4 = 0
B) x2 + y2 − 2x + 4y + 1 = 0

wARIANT 28.

1. (3 BALLA) 16x2 + y2 − 64x− 4y + 52 = 0

2. (3 BALLA) 7x2 − 9y2 − 14x− 18y = 65

3. (3 BALLA) pARABOLA SIMMETRI^NA OTNOSITELXNO PRQMOJ x = 3, PERESEKAET OSX OY W TO^KE C(0; 11), EE

WER[INA RASPOLOVENA W ^ETWERTOJ ^ETWERTI NA RASSTOQNII
3
16

OT DIREKTRISY.

4. (1 BALL) x = 2 +
√

28− 2y2 + 4y

5. (2 BALLA)
a) 9y2 + z2 − 18x− 18y + 45 = 0
B) 9y2 + z2 − 9 = 0

wARIANT 29.

1. (3 BALLA) 2y2 + x + 16y + 33 = 0

2. (3 BALLA) 16x2 + 12y2 − 16x + 36y = 17

3. (3 BALLA) rAWNOSTORONNQQ GIPERBOLA IMEET ASIMPTOTU x = 1, PERESEKAET OSX OX W TO^KE C

(
−1

3
; 0
)

, A

OSX OY – W TO^KE A(0; 1).
4. (1 BALL) y = 2 + 2

√
x− 1

5. (2 BALLA)
a) x2 − y2 + z2 − 4x + 6z + 12 = 0
B) 9x2 + z2 − 36x− 6z + 36 = 0

wARIANT 30.

1. (3 BALLA) 4x2 − 5y2 − 8x + 20y = 11

2. (3 BALLA) x2 + 6x + 2y + 3 = 0
3. (3 BALLA) |LLIPS PROHODIT ^EREZ TO^KU C(0;−1), A EGO MALAQ OSX OKAN^IWAETSQ WER[INAMI A(−3;

√
2−2)

I B(−3;−
√

2− 2).
4. (1 BALL) x = −1−

√
2y2 − 12y + 8

5. (2 BALLA)
a) 2x2 − 4x− z + 3 = 0
B) 4x2 − y2 − z2 + 32x− 12z + 44 = 0


